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Tom tat

Nghién ctfu tudng hiu co trong phan tich bao tl phan hoa la phuang phap nghién ctu lién nganh gita sinh dia tang, tram tich hoc
va dia hda hitu co dé xac dinh méi truong tram tich va déanh gia kha nang sinh ctia da me. Nghién cu nay dugc thuc hién trén cdc mau da
trong tram tich Miocene dudi clia giéng khoan CS1va (52 nam 6 ria phia dong ctia triing Trung tam bé Nam (6n Son. Muc dich clia viéc
nghién ctu nham: (i) chinh xdc hda méi truong lang dong tram tich lién quan dén cac diéu kién ly hoa cta vét chat hiu co; (ii) danh gia
miic d0 trudng thanh nhiét cla vat chat hitu co va (iii) danh gid tiém nang cla da me.

Két qua nghién cttu da xac dinh dugc 3 tuéng hitu co (palynofacies) tuong ting vdi 4 to hop méi trudng thudc tram tich bién thém;
vat liéu hitu co trong da dugc xac dinh tir chua trudng thanh dén trudng thanh, trong d6 muic d6 trudng thanh nhiét cta giéng khoan (52
cao han giéng khoan (S1; tiém nang hydrocarbon cta da me thién vé sinh dau thudc palynofacies 1 va thién vé khi thudc palynofacies 2
va 3. Nghién c(u tuéng hiiu co cd y nghia quan trong trong giai doan tim kiém thdm do, cung cap dit liéu can thiét dé dénh gia trién vong

sinh hydrocarbon ctia da me bén canh céc thong tin cd dugc tit phan tich ¢6 sinh va thach hoc.

Tirkhéa: Bao ti phan hoa, tuéng hiiu co, tiém néng hydrocarbon, da me, Miocene dudi, bé Nam Con Son.

1. Giéi thiéu

Nghién ctiu vé bao t&r phan hoa trudc day cha yéu xac
dinh tudi dia chat, c6 méi trudng lang dong tram tich va
cac yéu té lién quan dén ¢é khi hau. T ndm 2005 dén nay,
cac nghién ctiu vé tudng hitu co trong phan tich bao ti
phan hoa nham phuc vu céng tac tim kiém tham do dau
khi tai Viét Nam. C6 mau phan tich giau vat chat hiu co
nhung rat nghéo héa thach nén théng tin vé dia tang bi
han ché, do vay nghién ctu tudng hitu co dugc tién hanh
déng thai khi phan tich bao ti phan hoa. Mau phan tich
bao t& phan hoa khong chi chiia nhiing théng tin vé dia
tang ma con nhiéu tham sé rat hitu ich khac boi cac hat
vat chat hiru co hién dién trén ban mau (palynoslide). Vi
vay, nghién cliu tudng hiu co dugc xem la su két néi lién
nganh gilia ¢6 sinh, trdm tich va dia hda hiu co. Nhiing
Ung dung cla nghién clu tudng hltu co trong cong
nghiép dau khi hién nay gom: (i) nhan dinh vé tiém nang
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da me théng qua t6 hop kerogen; (i) danh gia muc d6
trudng thanh nhiét cta vat liéu hiu co bang chi s6 mau
bao tl (spore colour index - SCI) va chi s6 bién d6i nhiét
(thermal alteration index - TAl) théng qua su tuong quan
vGi chi s6 phan xa vitrinite (R)); (iii) cung cap thong tin
vé ¢6 méi trudng va diéu kién 13ng dong tram tich, dac
biét trong méi trudng bién khi cac dang hoéa thach bao
tir phan (palynomorph) khéng phai la lgi thé. Ngoai ra,
tudng hiiu co cuing véi hda da vi ¢d sinh va tdo véi cling
dugc st dung dé nhan biét cac xu hudng thay déi cla
muc nudc bién (regressive - transgressive) trong nghién
clru dia tdng phan tap.

Trong nghién ctiu nay, 2 giéng khoan nam & ria Béng,
triing Trung tdm bé Nam Cén Son dugc lua chon dé thuc
hién nghién clu tuéng hiu co (Hinh 1). Muc tiéu cla
nghién ciu nham xac dinh dia tdng, nhan dinh vé tiém
nang, muc do trudng thanh nhiét vat chat hitu co ctia da
me va méi trudng lang dong tram tich trong giai doan
Miocene sém.
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Hinh 1. Vj tri khu vuc nghién ciu (trén nén bén do cdu tric cda bé Nam Con Son) [1].

G bé Nam Con Son, Miocene sém la giai doan tuong doi
binh 8n, cac tap dia chan phan xa song song hodc 4 song song,
nang lugng thap, tram tich 1dng dong ti moi trudng tam giac
chau & phia Tay sang bién néng ven b & phia Déng (Hinh 2) [1].
Dic diém c6 sinh trong trdm tich Miocene dudi (hé tdng Dua)
dugc dac trung béi su thua thét héa thach tring 16 va tao voi
& dugi va trd nén phong phu & phan trén cla tang tram tich
Miocene dudi. Dic biét theo cac két qua nghién ctiu ¢6 sinh gan
day ghi nhan c6 tdp méng cda pha bién & day ctia Miocene dudi
vGi su phong phu dét bién cta hoa thach trung 16 va tao voéi. Pha
bién nay dugc thé hién rd & cac giéng khoan thudc L6 06-1, Lo
05-1, L6 12/11 v&i khodng cach mau phan tich tir 5 - 10 m [2].
Diéu nay cho thay, vao giai doan dau Miocene sdm, tram tich
dugc 13ng dong trong méi trudng bién ndng. Tudi Miocene sém
dugc xéac dinh bdi t6 hap héa thach trung 16 tréi ndi thudc dai
N5-N8, déi tdo voi tir NN3 dén phan dudi déi NN4 va bao td phan
hoa chl yéu |a su hién ctia nhém dinoflagellate bién va nhém
Florschuetzia levipoli, Florschuetzia semilobata, Florschuetzia
trilobata. Ngoai ra, d6i véi cac khu vuc co hién dién da voi hodc
sét voi & khoang dia tang Miocene sém, xac dinh déi trung 16
kich thudc |6n (Letter stages) ti phia trén Te dén phan dudi Tf1.

Hé théng dau khi trong tram tich Miocence dudi rat phiic
tap b&i su phan di 16n vé mat cau tric cta bé. Theo két qua téng
hgp clia Nguyén Giao va Nguyén Trong Tin (2019), vat chat hiu
co & xung quanh khu vuc nghién ctiu ti trung binh dén rat t6t

(TOC: 1 - 3% khéi lugng), c6 du dé giau vat chat hiu
co dé sinh hydrocarbon & muc do trung binh dén
tot va rat t6t. Da me ctia Miocene duéi da dat téi do
trudng thanh dé sinh hydrocarbon c6 thé di cu téi
cac cau trac [1].

2. Phuong phap nghién ctiu

T4t ca 144 mau vun dung dé nghién ciu dugc
x{ ly 1an lugt trong HCl va HF dé loai bd thanh phan
carbonate va silicate, sau d6 tuyén mau bang dung
dich ndng véi ty trong 2,2 theo phuong phap cda
Traverse (2007) [3]. Vat chat hitu co sit dung dé
nghién ctu tudng hitu ca sé khong dugc oxy hda
va phan dugc oxy hda st dung cho nghién cttu sinh
dia tang.

Tat ca vat chat hiiu co thu dugc sé cé dinh trén
lam kinh d€ soi dudi kinh hién vi quang hoc, va dugc
chia thanh 3 nhém: (1) palynomorph, (2) phytoclast
va (3) vat chat hiu co vo dinh hinh (amorphous
organic matter - AOM). Trong d6, palynomorph la
dang hoéa thach ma c¢6 mang hay tudng vé dugc
cdu tao tu vat chat hitu co (organic walled) va bén
ving trudc tdc dung ctia HCl va HF; phytoclast la cac
dang hat phan tan kich thudc nhé cta xac thuc vat
dugc bao ton dudi dang maceral. Cac dang maceral
nay dugc phan loai theo Whitaker (1984) gébm c6 4
loai manh vun hitu co goi la palynomaceral 1-4 (PM
1-4) [4], trong d6 PM 4 c6 ddc trung riéng mau den,
bi oxy héa hoan toan, khéng thau quang (opaque),
dé néi cao; AOM la dang két tu cta vat liéu hiu co
dugc thanh tao tur su hoa tan clia cac dang vat chat
hitu co, ké cd sapropel hodc nhua thuc vat. Quan sat
duéi kinh hién vi, tdng 3 nhém nay dugc dinh lugng
100% thé tich. Ty 1& (%) cda tiing nhém trong 1 mau
la gia tri trung binh dugc dém trong 200 thi trudng
cta kinh hién vi. Sé liéu cta tiing mau sé dugc biéu
dién trén biéu d6 tam giac clia Tyson (1993, 1995)
gbm 6 9 t6 hgp tucng (ing 4 kiéu kerogen va diéu
kién 1ang dong nham xac dinh c6 méi trudng va
danh gia tiém nang hydrocarbon ctia da me [5, 6].

Chi s6 SCI dugc do dé danh gia muc dé truéng
thanh nhiét cda vat liéu hiu co. Cuong d6 SCl
dugc chia theo thang tu 1 - 10 [7]. S& dung bang
quy dé&i SCI theo cac nghién ctiu cta Fisher (1980),
Batten (1982) Pearson (1984), Marshall (1990), Zwan
(1990), Utting (1991), Batten (1996), Traverse (2007)
va Hartkopf-Froder (2015) dé xac dinh chi s6 bién
déi nhiét (TAI) va Ro tuong duang [7 - 14].
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Hinh 2. Mt cdt dia chdn quan sdt khu vuc nghién ciiu theo huéng Tdy Bdc - Bong Nam.
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Hinh 3. Su phdn bé cia hda thach, hat vun hiiu ca, tuéng hitu co va méi truong ldng dong trong giéng khoan.

3. Két qua va thao luan
3.1. Ddc diém dia tdng

Dia tang mat cat cta khu vuc nghién clu dugc xac
dinh trong Miocene dudi, theo nghién ctu bao ti phan
hoa dugc dac trung béi su hién dién clia cac phuc hé
héa thach trén can l&n héa thach nguén géc bién.
Phic hé hoa thach trén can xuat hién chd yéu la cac
dang bao ti nudc ngot: Polypodiaceaesporites undiff.,
Osmundacidites spp., Triletes spp., Lygodiumsporites spp.;
nhom dam lay: Magnastriatites howardi, Polypodiisporites
perverrucatus, Stenochlaena palustris, Palmaepollenites
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spp. va nhédm riing nui: Pinuspollenites spp., Piceapollenites
spp., Tsugapollenites spp. Phiic hé héa thach nguén géc
bién xuat hién thudng xuyén va phé bién Tasmanites
spp., Foraminifera test lining, Dinoflagellate cyst undiff,,
Selenopemphix spp. (Hinh 3). Nhdm héa thach c6 nguén
g6c bién dugc xem la nhédm chd dao, 6 y nghia trong viéc
nghién céu moéi trudng lang dong tram tich. Cac nhém
hoéa thach trén can chd yéu dugc van chuyén béi cac dong
s6ng tu luc dia d6 vao bon triing hodc dugc van chuyén
bdi gid, c6 y nghia dé nghién ctiu tudi, khi hau va phan
tap tram tich.
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Hinh 4. Cdc dang phytoclast, AOM va palynomorph ddc trung trong cdc giéng khoan nghién ciu: (a) thudc tuéng PF-1; (b) thudc tudng PF-2; (c - f) thuc tudng PF-3; (g - k) cdc dang bao
ti str dung cho nghién ctiu mau bao tir (SCI: 4,5 - 5,5).

Tuéi cla trdm tich dugc xac dinh badi su hién dién
cta phuc hé hoéa thach cé tudi khéng tré hon Miocene
s6m gbm: Sporotrapoidites spp. Apteodinium spp.,
Cribroperidinium spp. Péng thgi, cung véi su ¢ mat
cta phuc hé héa thach c6 tudi khong c6 hon Miocene
sém gom: Arenga spp., Eugeissona minor, Echiperiporites
stelae, Florschuetzia levipoli. Trong giai doan dau Miocene
sém & khu vuc Dong Nam A, trén luc dia xuat hién va
phat trién phong phu phu déi thuc Florschuetzia levipoli.
Tuy nhién, trong mat cat nghién ctu khéng c6 su phong
phu vi cé thé bi chi phdi bai diéu kién moéi trudng lang
dong.

3.2. Phan tich tuéng hitu co

Trén co s& phan loai va dinh lugng ty 1é % cla thanh
phan vat liéu hitu co, tuéng hitu co cla 2 giéng khoan
dugc phan chia thanh 3 loai chinh c6 sy tuang dong véi
nhau dugc mo ta chi tiét duéi day.

Palynofacies 1 (PF-1) dugc dac trung bdi su phong
phu ctia AOM (50 - 90%); su xuat hién thudng xuyén
phytoclasts (10 - 50%) va palynomorphs (1 - 5%) (Hinh
3). AOM hién dién chu yéu la dang phan tan thanh tiing
dam hay dang hat mau vang nhat dén mau da cam va
moét lugng rat nho dang sapropel (Hinh 4a). Trong giéng
khoan CS2, ty |6 AOM cao hon so véi CS1 va khéng cé
sapropel; phytoclast gém ch( yéu la manh PM 1 mau nau
hoi dam, it hon la manh PM 2 nau nhat va lac dac moét
vai manh PM 3 véi hinh dang bj rlra 10a, gam mon, mdng
vGi mau nau rat nhat; palynomorph véi thanh phan kha
phong phu, trong d6, nhém noi luc cht yéu la nhém thay
sinh, vung dam lay Magnastriatites howardi, Stenochlaena
palustris, Polypodiisporites perverrucatus va nhém rung
ngap man Acrostichum aureum, Avicennia spp.; nhéom
hoa thach nguén goc bién 6 sy xudt hién thudng xuyén
clia Tasmanites spp., it hon la Dinoflagellate cyst undiff. va
Foraminifera test lining.

DAU KHi - SO 9/2021 7
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Hinh 5. Biéu dé phdn logi cdc t6 hop méi triong ldng dong theo tudng hitu co. (a) T8 hap PF ciia giéng khoan CS1 (1, Il, VI, IX); (b) T6 hop PF ciia giéng khoan CS2 (I, Il, IX).

Palynofacies 2 (PF-2) ddc trung bdi sy uu thé cla
phytoclast (70 - 95%), thudng xuyén la AOM (5 - 25%) va
palynomorph (1 - 3%) (Hinh 3). Phytoclast c6 mau nau dén
nau dam, muc d6 bao ton tuong déi tét, véi thanh phan
cht yéu gém PM 1 va PM 2 (Hinh 4b). Nguén géc cht yéu
tU cac dang vo (cortex) tir than va canh cuda thuc vat kha
bén v(ing, con lai lugng nhd 1a biéu bi (cuticle), mé (tissue)
tu 1a cta thuc vat khoa td, thusng kém bén nén rat dé
bi pha hay trong qua trinh van chuyén xa nguén. Trong
giéng khoan CS2 ¢6 hién dién lugng nhé PM 3 va PM 4
(PM 4 bi oxy hoa bién d&i thanh dang khéng thau quang
vGi d6 ndi cao); AOM chii yéu la dang phan tan dang dam
hay dang hat mau vang dén mau da cam. Trong giéng
khoan CS2 ty 1é AOM ciing cao hon CS1 va ¢6 khi l1én dén
30%; palynomorph nghéo cac nhém héa thach néiluc, lac
dac cdc dang bao t va khoa tur, trong khi nhédm hoa thach
bién hién dién thudng xuyén va phé bién la Tasmanites.
Hiém thay su dién dién cta Foraminifera test lining va cac
dang Dinoflagellate cyst khéac trong giéng khoan CS1.

Palynofacies 3 (PF-3) dac trung bdi su chi phéi clia
phytoclast (trén 96%), ty 1& palynomorph tuong déi thap
(1 - 2%) va khoéng c6 su hién dién cia AOM trong giéng
khoan CS1 nhung hién dién vai ty 1é rat nho (1 - 3%) trong
giéng khoan CS2 (Hinh 3). Phytoclast c6 thanh phan chi
yéu la PM 1 va PM 2 vGi ty 1& gan bang nhau va c6 nguén
g6c tuang tu nhu PF-2 (Hinh 4 ¢ - f). Trong giéng khoan
CS2 ¢6 su hién dién lac dac cla cac manh PM 3 va PM 4;
palynomorph véi thanh phan héa thach bién xuat hién
thudng xuyén nhu Tasmanites spp., it hon la Dinoflagellate
cyst undiff. va Foraminifera test lining.

8 DAU KHi - SO 9/2021

3.3. Minh giai c6 méi truong

Tram tich Miocene dudi ctia khu vuc nghién clru dugc
lang dong trong maéi trudng bién thém va gidi han trong
khoang thém trong ra dén thém ngoai (Hinh 6). Két qua
nay dugc luan gidi trén ca s& nghién ctu phuc hé hoa
thach palynomorph, thanh phan manh vun phytoclast
va thanh phan vét liéu hiru co theo so d6 tam giac cla
Tyson (1993, 1995). So d6 nay dugc chia thanh 9 té hgp
tuéng hltu co va méi trudng tuong Uing. Két qua nghién
ctiu giéng khoan CS1 va CS2 cho thay, cdc mau phan tich
phan bé trong 4 t6 hap |, Il, VI va IX, tap trung vao té hop
[vall (Hinh 5).

Palynofacies 1 (PF-1) vGi thanh phan uu thé ctia AOM
(60 - 90%), phytoclast dudi 40% va palynomorph dudi 5%
thudc t6 hgp IX. T6 hgp nay dugc 1dng dong trong diéu
kién hiém khi (suboxic) dén moi trudng khi (anoxic)
thudc cac déi & thém bién siu, hodc bon tram tich sau,
hodc bon tring thi€u tram tich (Tyson, 1993). Theo nghién
clu cla Levin (2003) tai khu vuc Béng Thai Binh Duong
(Nam My), Dong Dai Tay Duong (Nam Phi) va An D Duong
(Nam An D9), d6i ton tai oxy thap nhat (oxygen minimum
zone - OMZ) & day bién thudng vao khodng d6 sau trén
200 m [15]. Vi vay, AOM dudc bao tén t6t va phong pha
thuong sé dugc 1ang dong trong dsi thém ngoai (outer
neritic). Khi ty 16 AOM c6 xu huéng tang cao thi do sau
muc nudc bién tang, tinh khir ctia méi trudng tang va ty
lé cat sé giam. Thanh phan palynomorph chu yéu la cac
dang tao bién (dinoflagellate cyst): Foraminifera test lining,
Tasmanites spp. Trong giéng CS1, PF-1 v&i AOM (50 - 60%)
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Hinh 6. So d6 phdn ddi mai trudng ldng dong trdm tich bdi PF (duoc chinh siia tir Morley, 2014).

thudc t6 hgp VI. T6 hgp nay dugc ldng dong trong diéu
kién hiém khi (suboxic) d&n moi trudng khir (anoxic) va
gidi han trong ddi thém ngoai thudc phan trén cla té hop
IX.T6 hgp nay xac dinh kerogen loai Il véi uu thé sinh dau.

Palynofacies 2 (PF-2) vai thanh phan uu thé cla
phytoclast (70 - 95%) va AOM (5 - 30%) thudc t6 hop I1. TS
hop nay dugc dac trung bai sy pha loang AOM béi thanh
phan phytoclast va AOM dugc bdo tén trung binh dén
tét phu thudc vao diéu kién oxy hda khir clia ddy thém
hodc bén triing; dugc lang dong trong diéu kién oxy
rat thap dén méi trudng khir (marginal dysoxic - anoxic
basin). Thanh phan palynomorph ¢é su hién dién dac
trung cla nhém dinoflagellate bién: Foraminifera test
lining, Tasmanites spp., Selenopemphix spp. Vi vay, c6 thé
du doan t8 hgp nay dugc lang dong trong ddi thém gida
(middle neritic).

Palynofacies 3 (PF-3) dac trung vdi ty & cao cla
phytoclast (> 96%) thuéc t6 hop I; dugc cung cap bai
nhém thuc vat trén can véi 3 dac diém: ngudn cung cap
phong phu, bdo tén kha cao va trang thai can bang thay
dong luc. Ngoai ra, trong giéng khoan CS2, su hién dién
ty 1& nhé ctia AOM (dudi < 5%) cho thay su lién quan dén
phuong thic manh vun hiu co dugc lang dong & trang
thai can bang thuy déng luc. Thanh phan palynomorph
6 sy hién dién dac trung cla nhom dinoflagellate bién:
Foraminifera test lining, Tasmanites spp., Selenopemphix
spp. Vi vay, t6 hgp | ¢é thé 1dng dong thudc ddi ngoai cda
thém trong (inner neritic) dén ddi trong cla thém gita.

Theo két qua phan tich trung 16 cia giéng khoan CS1
va CS2 trong khodng d6 sau clia mat cat nghién ciu, tram
tich dugc 1dng dong tir d6i bién thém trong dén thém

ngoai [16]. Trong dd, khodang d6 sau tuong Ung véi PF-1
xac dinh dai bién thém gilta dén thém ngoai; PF-2 va PF-3
xac dinh ddi ldng dong tram tich tu bién thém trong dén
thém gilta. K&t qua so sanh cho thay su phu hgp gilia
phuong phap nghién ctu tuéng hiru co va trung 16.

3.4. Su'truéng thanh nhiét cia vat liéu hitu co

Mau bao ti (SCI) ctia 3 hda thach Crassoretitriletes spp.,
Magnastriatites howardi, Pterisisporites spp. dugc dung dé
xac dinh d6 trudng thanh nhiét cda vat liéu hitu co trong
2 giéng khoan nghién ctiu (Hinh 4 g - k). Ngoai chi s6 SC|,
con chi s6 bién déi nhiét (TAI) - dugc cadc nha nghién cdu
xac dinh trong phong thi nghiém khi quan sat su thay déi
mau clia bao ti phan bdi qua trinh xdc tadc nhiét nham xac
dinh d6 truéng thanh nhiét cda vat liéu hiu co. Méi tuang
quan gitia 3 chi sé nay dugc xay dung bdi cac nghién ciu
khac nhau [7 - 14] va c6 sai s6 nhat dinh gilta cac nghién
ctru. Tuy nhién, sai s6 chl yéu phu thudc vao viéc xac
dinh bac mau cta bao t (SCI), lién quan dén viéc chon
héa thach dai dién dé xac dinh SCI. Hon n(ia, ca chi s SCI
va TAI la thong s6 chi xu hudng nén khi xac dinh trong
khoang mau cang I6n thi xu hudng cang chinh xac hon.

Ngudng trudng thanh nhiét clia vat chat hitu co dugc
xac dinh béi R trong khoadng 0,50 - 0,55 tuy thudc vao
ting khu vuc, tudi, d6 sau ctia da me [7 - 14, 17, 18]. Theo
nghién ctu ctia Dow (1977), Leckei (1988), n6c cla cla
50 tao dau Ung véi R khoang 0,5, nghién ctiu khac cua
Marshall (1990), Hartkopf-Froder (2015) tuong Ung véi R,
trong khoang 0,55 - 0,60. Vi vay, c6 thé phan chia R_trong
khoang 0,50 - 0,55 la ngudng trudng thanh sém (oil birth)
dé xem xét trong nghién ciu nay.
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Két qua phan tich giéng khoan CS1
cho thdy cudng dé mau cla bao ti ting
dan theo d6 sau. Su thay déi cac gia tri SCI
rat kho quan sat trong khoang d6 sau mau
nho. Trong mat cdt giéng khoan CS1, gia
tri SCI dugc gidi han trong khoadng 3,0 - 5,5
(vang chanh - cam vang) tuong duong vdéi
gia tri TAl trong khoang 2,0 - 2,4. So sanh
vGi Hinh 7 cho thdy gid tri tuong duong cua
R,120,3-0,6.

D6i vai giéng khoan CS2, cudng dé
SCI dao ddng trong khodng nho 4,0 - 6,0
(cam nhat - cam) tuong Ung véi gid tri TAI
khodang 2,3 - 2,5. So sanh v&i bang chuyén
déi Hinh 7 cho thay gia tri tuoeng duang
cla R, 1a0,40-0,65.

3.5. Tiém néng cta dd me

Tiém nang cta da me dugc nhan dinh
trén cd s& phan tich tudng hiu co dé phan
loai cac kiéu kerogen ma da me thién vé
sinh dau hay sinh khi. Dong thoi két hgp
vdi chi s6 mau bao t (SCI) d€ danh gia muc
do trudng thanh nhiét cla d4 me. Theo
phuong phap nghién clu tudng bao tu
phan hoa clia Tyson (1993, 1995), kerogen
dugc phan chia thanh 4 kiéu. Trong dé
kerogen loai | - Il thién vé sinh dau va
kerogen loai lll - IV thién vé sinh khi [5, 6].

Palynofacies 1 bao gém t& hgp IX véi
kerogen loai | - Il (Il = 1) v&i uu thé sinh dau
va t6 hop VI tuang tng vai kerogen loai |l
thién vé sinh dau.

Palynofacies 2 thudc t6 hgp Il tuong Ung vdi kerogen loai lll cho uu
thé sinh khi.

Palynofacies 3 thuéc t6 hgp | tuong Ung véi kerogen loai lll cho uu
thé sinh khi.

Ngoai ra, két qua phan tich dia héa trong tram tich Miocene sém clia
khu vuc nghién ctiu cho thay, da sinh véi dé giau vat chat hiiu co dat loai
tot (TOCtb khodng 1,1% khoi lugng), tiém néng sinh tot (52 khodng 4,11

kg/tén), cht yéu kerogen loai Il - Ill cho kha nang sinh khi - dau va muc
Sporecolour | SCI | TAT [V fnite SHydrocarbon Zones of Hydrocarbon
P VRo (%) Ttr;%is Types Generation and Destruction
Paleyellow 1 —0,2—
Paleyellow- 2 115 .
lemonyellow ' g | S
03+ & | &
Lemonyellow 3 22 E S
Goldenyellow | 4 —0,4— § I
1
Yelloworange 5 —0,5— Oil 1
—0,6— line
Orange 6 I Peak
Orangebrown 7|20 :8';: v I : oil
28| 7 2 | Ol I | gen.
Darkbrown 8 |39 %9 = Peak
710 L et
Ep 01 & 2 o
|43y 411 death | :
15 el & |lne ) Pg.ak
“lg2| g r
SE| 2 ' N g2
Darkbrown-black| 9 |3,5 S | Wet gen.
—2,0—{515 gas
25 w  |floor |
2 [}
Black 0|a0 30 | 2
Yt ] g |
L 50— & | E I
o v
£ L]

Hinh 7. M6i tuong quan gidta SCI, TAI, R va cdc ddi sdn phdm ciia hydrocarbon
(tirMarshall, 1990 va Hartkopf-Froder, 2015).

Bdng 1. Két qud nhan dinh muc d6 trudng thanh vat chdt hitu co theo SCl trong giéng khoan CS1

Loai PF Sa TAI R, Miic d6 trudng thanh nhiét vat chat hitu co
PF-1 3,0-4,0 20-23 0,3-04 Chua truéng thanh
PF-2 4,0-5,0 23-24 04-05 Chua truéng thanh
PF-3 50-55 ~2,4 05-0,6 Truéng thanh sém - Truéng thanh
Bding 2. Két qud nhdn dinh muic dg trudng thanh vdt chdt hitu co theo SCl trong giéng khoan (52
Loai PF sa TAI R, Muic dd trudng thanh nhiét vat chat hitu co
PF-1 40-50 23-24 04-0,5 Chua trugng thanh
PF-2 50-6,0 24-25 0,5-0,65 Truéng thanh sém - Trudng thanh
PF-3 50-6,0 24-25 0,5-0,65 Truéng thanh sém - Trudng thanh
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Hinh 8. Gid tr phdn xq vitrinite theo dg sau mdu [19].

dé trudng thanh nhiét vat chat hiru co cha yéu tir chém
trudng thanh dén trudng thanh R > 0,45 (Hinh 8) [19].

K&t qua ctia nghién ctiu nay dugc so sanh véi két qua
ca phuong phéap nghién ctu dia hoa, cho thay su phu
hap vé nhan dinh tiém nang cta da me ciing nhu muc do
trudng thanh nhiét ctia vat chat hitu co chd yéu tur truéng
thanh sém - truéng thanh.

Phuong phdp danh gid muc d6 truéng thanh nhiét
cla vat chat hru co va tiém nang sinh hydrocarbon ctia da
me trong nghién cltu nay trén co s& nghiéng vé dinh tinh.
Hon nita, cac gia tri quy déi tuong ducng tir SCI sang TAI
va R la khodng rat nhé nén sé cé sai s6 nhat dinh. Vi vay,
két qua nghién ctu clia phuong phap nay mang tinh bao
quat ca mat cat dia tang nén khong tranh khoi han ché khi
xac dinh cac gia tri cu thé trong khoang d6 sau hep.

4. Két luan

Mat cat nghién cdu clia giéng khoan CS1 va CS2 dugc
xac dinh trong dia tdng Miocene duéi bé Nam Cén Saon.
Két qua xac dinh dugc 3 tudng (PF-1, PF-2 va PF-3) phan
b6 trong 4 t6 hgp moéi trudng tram tich (I, II, VI va IX) va
dugc 1dng dong trong gidi han bién thém trong dén thém
ngoai.

Cac chi s6 mau bao ti SCl tang dan theo d6 sau trong
khoang 3,0 - 6,0, tuong Ung vdi chi s6 bién d&i nhiét TAI

trong khodng 2,0 - 2,5, va gia tri phan xa vitrinite R trong
khoang 0,3 - 0,65, cho thay vat liéu hiru co ti chua trudng
thanh dén truéng thanh theo dé sau tang dan ctia mau.

Tiém nang hydrocarbon ctia d& me trong palynofacies
1, tuong Ung vGi kerogen loai | - Il va Il thién vé sinh dau.
Palynofacies 2 va 3 tuang Ung vdi kerogen loai Ill tiém
ndng thién vé sinh khi.
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PALYNOMORPH AND PALYNOFACIES STUDIES ON THE LOWER
MIOCENE SUCCESSION IN THE EASTERN MARGIN OF THE CENTRAL

TROUGH OF NAM CON SON BASIN

Mai Hoang Dam, Nguyen Thi Tham, Nguyen Quang Tuan
Vietnam Petroleum Institute
Email: dammh@vpi.pvn.vn

Summary

Palynofacies study in palynology analysis is an interdisciplinary method of research combining stratigraphy, sedimentology and organic
geochemistry to determine the depositional environment and assess the source rock potential. This study was caried out on rock samples
collected from the Lower Miocene sediments of the (51 and (52 wells at the eastern margin of the central trough of the Nam Con Son basin.
The aim of the study is (1) to clarify the sedimentary deposition environment in relation to the physicochemical conditions of the organic
matter, (2) to evaluate the thermal maturity of the organic matter, and (3) to assess the source rock potential.

The studied results show that three palynofacies were identified, corresponding to four environmental assemblages belonging to shelf
marine sediments; the thermal maturity level of organic matter from immature to mature, in which the thermal maturity level of the (52 well
is higher than that of (51; the hydrocarbon potential of the source rock is oil prone in palynofacies 1 and gas prone in palynofacies 2 and 3.
Palynofacies study is important in the exploratory phase, providing necessary data to evaluate the hydrocarbon potential of the source rock,
in addition to the information obtained from the biostratigraphy and sedimentary petrology analysis.

Key words: Palynomorph, palynofacies, hydrocarbon potential, source rock, Lower Miocene, Nam Con Son basin.

12  DAUKHIi - SO 9/2021





